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«ΟΥΚ ΑΙΕΙ Δ’ ΟΙ ΑΥΤΟΙ ΤΟΠΟΙ 

ΤΗΣ ΓΗΣ ΕΝΥΓΡΟΙ ΕΙΝΑΙ 

ΟΥΤΕ ΞΗΡΟΙ ΑΛΛΑ 

ΜΕΤΑΒΑΛΛΟΥΣΙΝ … 

ΚΑΤΑ ΜΕΝΤΟΙ ΤΙΝΑ ΤΑΞΙΝ 

ΝΟΜΙΖΕΙΝ ΧΡΗ ΤΑΥΤΑ 

ΓΙΓΝΕΣΘΑΙ ΚΑΙ ΠΕΡΙΟΔΟΝ …» 

 
ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΟΥΣ ΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΑ 

Βιβλίον Ι Κεφ 14  

Από τη «Σχολή των Αθηνών» του Ραφαήλ, ο 

Πλάτων και ο Αριστοτέλης 



…Οίον συμβέβηκεν καί τά περί Αίγυπτον˙ καί γάρ 

ούτος αεί ξηρότερος ό τόπος φαίνεται γιγνόμενος 

καί πάσα η χώρα του ποταμού πρόσχωσις ούσα  

του Νείλου… 

 

Αριστοτέλης, Μετεωρολογικά, Ι., Κεφάλαιον 14 

Έρημος Σαχάρα 



Τα Ηφαιστιακά αερολύματα βελτιώνουν την γνώση μας περί του παρελθόντος κλίματος 



Έκρηξη της Έτνας  



Το ενεργό Ηφαίστειο Laki στην Ισλανδία 



Reconstruction from Luterbacher et al. (2004) 

 Anomalies based on 31 yr mean, 1770-1800  
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Ηφαιστειακός καιρός στην Ευρώπη   



Παγωμένος Τάμεσης1814 



Το ηφαίστειο Ταμπόρα 1815, δημιούργησε το «Έτος χωρίς Θέρος» (1816) 

“Darkness” by Lord Byron (1788-1824) 

 

I had a dream, which was not all a dream. 

The bright sun was extinguish'd, and the stars 

Did wander darkling in the eternal space, 

Rayless, and pathless, and the icy earth 

Swung blind and blackening in the moonless air; 

Morn came and went—and came, and brought no 

day,  

And men forgot their passions in the dread 

Of this their desolation; and all hearts 

Were chill'd into a selfish prayer for light: 

And they did live by watchfires—and the thrones, 

The palaces of crowned kings—the huts, 

The habitations of all things which dwell, 

Were burnt for beacons; cities were consumed, 

And men were gather'd round their blazing 

homes 

To look once more into each other's face; . . . 



The chromatic understanding of the artist changes after the eruption of Tambora in 1815, and 

returns to normal levels after a few years 

1817: 2 years after Tambora 1817: 3 years after Tambora 



Αποχές της μέσης τιμής της θερμοκρασίας χειμώνα στην περιοχή της Μεσογείου  

(σε σύγκριση με την περίοδο 1961-1990) για τη χρονική περίοδο 1500 έως 2002.  

(Luterbacher et. al., 2006) 



• Τα τελευταία 100 χρόνια ο πληθυσμός της Γης 

τετραπλασιάστηκε και έχει ξεπεράσει τα 7 δισεκατομμύρια 

κατοίκους. Ο ρυθμός αύξησης του πληθυσμού έφθασε τον 

διπλασιασμό ανά 40 χρόνια. 

•  Τα τελευταία 100 χρόνια, οι εκπομπές της βιομηχανίας 

αυξήθηκαν 40 φορές και η χρήση της ενέργειας 16 φορές. Τον 

20ο αιώνα η ανθρωπότητα χρησιμοποίησε δεκαπλάσια ενέργεια 

απ’ όλη όση είχε χρησιμοποιήσει στα προηγούμενα χίλια 

χρόνια. 

• Τα τελευταία 100 χρόνια τα αέρια του θερμοκηπίου έχουν 

αυξηθεί  κατά 30% το διοξείδιο του άνθρακος και κατά 100% το 

μεθάνιο, για να φθάσουν τις υψηλότερες τιμές των 

προηγουμένων 15 εκατομμυρίων ετών. 

Ανθρωπογενείς επιδράσεις στον πλανήτη 
στα προηγούμενα 100 χρόνια 



• Οι εκπομπές των οξειδίων του αζώτου στην ατμόσφαιρα από τα 

ορυκτά καύσιμα και από την καύση της βιομάζας και οι 

εκπομπές του διοξειδίου του θείου από τη βιομηχανία 

ξεπέρασαν τις εκπομπές από φυσικές πηγές αυξάνοντας 

δευτερογενώς τις συγκεντρώσεις του όζοντος και των 

αιωρουμένων σωματιδίων με συνέπειες στην υγεία. 

• Τα τελευταία σαράντα (40) χρόνια καταστρέψαμε όσο όζον 

παρήγαγε η φύση μέσα σε 1.5 δισεκατομμύρια χρόνια. 

• Τον τελευταίο αιώνα απελευθερώσαμε στην ατμόσφαιρα τόσο 

διοξείδιο του άνθρακα όσο χρειάστηκε η φύση να απομακρύνει 

μέσα σε 1 δισεκατομμύριο χρόνια στα πρώτα στάδια της 

φωτοσύνθεσης. 

Ανθρωπογενείς επιδράσεις στον πλανήτη 
στα προηγούμενα 100 χρόνια 



Κλίμα 

 

Εξέλιξη της 

Θερμοκρασίας 

κατά τον 20ο 

αιώνα και 

προσομοίωσή 

της από τα 

κλιματικά 

μοντέλα 



Κλίμα 
Μεταβολές της μέγιστης και της ελάχιστης 
θερμοκρασίας θέρους στον σταθμό του Ε.Α.Α. 

 

Από Δ. Φουντά 



Μέσος Όρος  





Μεταβολές των ακραίων τιμών της θερμοκρασίας στην Αθήνα 

τα τελευταία 100 χρόνια 

Ζερεφός και Καψωμενάκης, 2019 



Μέση βροχόπτωση το χειμώνα στη Μεσόγειο από ιστορικές και άλλες πηγές από το 

1500 έως το 2002. (Luterbacher et al., 2006)  



r = -0.21 ( 95% conf. level) 

r = -0.38 ( >99% conf. level) 

r = -0.19 ( 90% conf. level) 

Μεταβολές της 

Βροχόπτωσης στην 

Ελλάδα κατά τον 20ο αιώνα 

και σύνδεσή τους με το 

δείκτη της κύμανσης του 

Βορείου Ατλαντικού 
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Luterbacher et. al., 2006 

Winter Drought Reconstruction in Mediterranean region 



Συχνότητα επεισοδίων 

ξηρασίας στην Ευρώπη   

(1904-1995)  





Πλημμύρες  
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Climate warming from two CO2 emission scenarios 

Brasseur, 2019 



Brasseur, 2019 



Εκτίμηση των μεταβολών της Μέσης Θερμοκρασίας του αέρα (oC) 

κατά τον 21ο αιώνα (12 CORDEX RCM Ensemble Mean) 

Changes between 2021-2050 and 1971-2000 

(RCP45) 

Changes between 2100-2050 and 1971-2000 

(RCP45) 

Changes between 2021-2050 and 1971-2000 

(RCP85) 

Changes between 2100-2050 and 1971-2000 

(RCP85) 

BoG, 2019 



Εκτίμηση των μεταβολών της βροχόπτωσης (%)  

κατά τον 21ο αιώνα (12 CORDEX RCM Ensemble Mean) 
 

Changes between 2021-2050 and 1971-2000 

(RCP45) 

Changes between 2100-2050 and 1971-2000 

(RCP45) 

Changes between 2021-2050 and 1971-2000 

(RCP85) 
Changes between 2100-2050 and 1971-2000 

(RCP85) 

BoG, 2019 



Μέγιστη διάρκεια ξηρής περιόδου 

 Αύξηση της μέγιστης διάρκειας 

ξηρής περιόδου στα Ανατολικά 

Ηπειρωτικά και τη Βόρεια Κρήτη  
 

• κατά 20 επιπλέον ημέρες το 

2021-2050 
 

• κατά 40 επιπλέον ημέρες το 

2071-2100 
 

 Μικρότερες αυξήσεις στη Δυτική και 

Βόρεια Ελλάδα μέχρι και 20 ημέρες 

το 2071-2100 

2021-2050 μείον 1961-1990 

2071-2100 μείον 1961-1990 

ΤτΕ, 2012 



Εξέλιξη της ετήσια Βροχόπτωσης στην Αφρική 



Ξηρασία 



Access to Water 

Areas of physical and economic water scarcity 

after Messner, 2008 



Triggering and intensification of migration 

• “Environmental migrants” 

 

• Drought increases and 

  food production declines in 

  Africa and Latin America 

 

• Some 175 million people 

  are currently migrants 

 

• 2050: 230 million 



Ταχύτητα ανέμου 

Σενάριο A1B: Εκατοστιαία Μεταβολή της Μέσης Ετήσιας τιμής της 

Ταχύτητας του Ανέμου μεταξύ των περιόδων 2021-2050 και 1961-1990 

Σενάριο A1B: Εκατοστιαία Μεταβολή της Μέσης Ετήσιας τιμής της 

Ταχύτητας του Ανέμου μεταξύ των περιόδων 2071-2100 και 1961-1990 

• Η μέση ετήσια τιμή της ταχύτητας του ανέμου 
στην επικράτεια δεν θα μεταβληθεί κατά των 
21ο αιώνα  

• Αύξηση της μέσης ετήσιας τιμής της ταχύτητας 
του ανέμου την περίοδο 2071-2100 έως και 
κατά 5% στο Αιγαίο και αντίστοιχη μείωση στο 
Ιόνιο (σε σύγκριση με την περίοδο 1961-1990) 

• Σημαντική Ενίσχυση των Ετησίων Ανέμων το 
θέρος έως και κατά 10%. 
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Εκατοστιαία Μεταβολή της Μέσης Ετήσιας τιμής της  

Ταχύτητας του Ανέμου μεταξύ των περιόδων 2071-2100 και 1961-1990 

ΤτΕ, 2012 



Κατανομή των δασικών 

πυρκαγιών στην Ευρώπη 

(1997-2003)  



25 August 2007 

Παράδειγμα δορυφορικών καταγραφών των μεγάλων πυρκαγιών στην Ελλάδα 

το καλοκαίρι του 2007 (Φωτόμετρο MODIS στον δορυφόρο AURA)  



Αριθμός ημερών με εξαιρετικά αυξημένο 

κίνδυνο πυρκαγιάς 

 Αύξηση του αριθμού των ημερών με 

εξαιρετικά αυξημένο κίνδυνο για 

πυρκαγιά στην Ανατολική  Ελλάδα 

 

• κατά 20 ημέρες το 2021-2050 

• κατά 40 ημέρες το 2071-2100 

 

 Μικρότερες αυξήσεις στη Δυτική 

Ελλάδα λόγω του υγρότερου 

κλίματος  

2021-2050 μείον 1961-1990 

2071-2100 μείον 1961-1990 

ΤτΕ, 2012 











Μεταβολές στην Παράκτια Ζώνη  

εξ αιτίας της Ανόδου της στάθμης της Θάλασσας  
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Άνοδος
Στάθμης
Θάλλασας
0.5 μ

Άνοδος
Στάθμης
Θάλλασας
1.0 μ

Υποχώρηση Ακτογραμμής 

Επιφάνεια που θα κατακλυστεί 

 από τη Θάλασσα 

Χάρτης με τις παράκτιες περιοχές  

α) Μέτριας τρωτότητας (πράσινο χρώμα) 

β) Υψηλής τρωτότητας   (ερυθρό χρώμα) 

ΤτΕ, 2012 





Συμπερασματικά: οι μεταβολές που 

δημιουργήθηκαν από τον άνθρωπο στην 

Ανθρωπόκαινο συνοψίζονται ως εξής: 

• Η μέση παγκόσμια θερμοκρασία αυξήθηκε κατά περίπου 1° Κελσίου 

από το 1880 (IPCC, 2017). Προβλέπεται αύξηση μεταξύ 1,7° Κελσίου 

και 3,2° Κελσίου (RCP 4,5) / 3,2° Κελσίου και 5,4° Κελσίου (RCP 

8.5) έως το 2100. 

 

• Η στάθμη της θάλασσας αυξήθηκε κατά περίπου 25 εκατοστά από το 

1880 (IPCC, 2017). Προβλέπεται να αυξηθεί μεταξύ 0,3 m και 0,6 m 

(RCP 4,5) / 0,4 m και 0,8 m (RCP 8.5) έως το 2100. 

 

 

• Τα ακραία καιρικά φαινόμενα (όπως: κύματα καύσωνα, πλημμύρες, 

ξηρασίες, δασικές πυρκαγιές) θα δημιουργήσουν αύξηση της συχνότητας 

εμφάνισής τους κατά τις επόμενες δεκαετίες 
 

 


